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Votre avis nous intéresse, merci de répondre a notre enquéte concernant ce scénario.

Eleve, cliquer ici. Professeur, cliquer ici.
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Activité n°1 : Retrouver la séquence d'un peptide a partir de sa

formule développée

On étudie un peptide composé de sept acides aminés. La premiere partie du peptide est
représentée dans la figure 1 et la deuxiéme partie du peptide dans la figure 2 du
document disponible a I'adresse suivante :
http://crdp.ac-bordeaux.fr/biologie-technique/cbsv-

1/media/T1CH5_Act4.1 Sequence peptide.pdf

Un méme acide aminé appardit dans les deux figures mais il n'est présent qu'une seule
fois dans la séquence du peptide

1- Repérer l'acide aminé N-terminal et I'acide aminé C-terminal dans chaque
figure.

2- Quel est le nombre de liaisons peptidiques et dacides aminés représentés
dans les figures 1 et 2

3- Identifier les acides aminés impliqués dans la structure de la figure 1 et de
la figure 2. Pour cela, vous pouvez consulter le document a I'adresse suivante :
http://crdp.ac-bordeaux.fr/biologie-technique/cbsv-
1/media/T1C5_AcidesAmines.pdf

4- Donner la séquence complete du peptide

Activité n°2 : Construction, a I'aide du logiciel Chemsketch, de la

séquence compléte du peptide étudié.

La séquence étudiée correspond aux sept premiers acides aminés de la chaine B de
I'insuline.

Les instructions relatives a l'utilisation du logiciel Chemsketch utiles pour cette activité
se trouvent dans le document annexe 1

1- Les angles mesurés sont-ils tous identiques ?

2- Quelle est la conséquence visible des variations observées ?
3- Que peut-on dire de la géométrie de la liaison peptidique ?
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Activité n°3 : Mettre en relation les propriétés géométriques de la

liaison peptidique et ses contraintes aux structures primaire et
secondaire.

Voici quelques informations relatives a la structure de l'insuline qui est une hormone de
nature peptidique impliquée dans la régulation de la glycémie :
e 51 acides aminés répartis sur deux chaines
e Chdine A: GLY1 ILE2 VAL3 6LU4 GLN5 CYS6 CYS7 THR8 SER9 ILEI10 CYSl1l
SER12 LEU13 TYR14 GLN15 LEU16 GLU17 ASNI18 TYR19 CYS20 ASN21
e Chdine B: PHE1 VAL2 ASN3 GLN4 HIS5 LEU6 CYS7 6LY8 SER9 HISI10 LEU11
VAL12 GLU13 ALA14 LEU15 TYR16 LEU17 VAL18 CYS1 6LY20 6LU21 ARG22
GLY23 PHE24 PHE25 TYR26 THR27 PRO28 LYS29 ALA30

® Présence de trois ponts disulfures: A cys 7-B cys 7 ; A cys 20-B cys 19; B cys
6- Bcys 11

En utilisant la fonction « Peptide builder » du logiciel Chemsketch, réaliser Ila
construction de la chaine A et de la chaine B de l'insuline.

Vérifier que les structures obtenues correspondent a celles figurant dans |'annexe 2.

1- Décrire avec précision les images données par le logiciel de modélisation.
Sont-elles surprenantes ? Si oui, expliquer pourquoi.

2- Peut-on dire que les propriétés géométriques de la liaison peptidique ont une
influence sur la structure primaire et secondaire des protéines ? Argumenter
les réponses.
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ANNEXE 1

V' Construire, a ’aide du logiciel Chemsketch, la séquence compléte du peptide étudié

La séquence étudiée correspond aux sept premiers acides aminés de la chaine B de I’insuline.
e Ouvrir un fichier Chemsketch en mode « Draw ».

e Insérer une zone de texte et y saisir la séquence sous la forme « Phe-Val-Asn-Gln-His-Leu-
Cys»
o Vérifier que la fonction « Peptide Builder » a été activée (menu Option/chembasic organiser)
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e Suivre les instructions proposées jusqu’a la construction finale du peptide.

e Visualiser le peptide dans le module 3D Viewer

e Faire bouger la molécule dans I’espace en essayant de repérer ’acide aminé N-terminal et
I’acide aminé C-terminal.

e A l’aide de ’outil « mesure d’angle » , mesurer ’angle formé entre le carbone alpha, le
carbone de la fonction acide carboxylique de la phénylalanine et 1’atome d’azote de la valine
avec laquelle il forme la premiere liaison peptidique.

On obtient les résultats suivants :

%] Bond Angle =)

Initial Bond Angle [C 2, C1, M 25): 119.933 Deg
Hew Walue: | 119,933 EI Ceg

Instant Preview

E Freview ” J QK ” x Cancel ” ? Help ]

e Poursuivre ces mesures sur les
Liaisons peptidiques suivantes.
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ANNEXE 2
La construction des chaine A et B avec le logiciel Chemsketch donne les résultats suivants :

Chaine B selon deux angles de vue différents
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